
Opracowanie: Iwona Ryszka, Danuta Szewczyk 
ZESTAW V 
 
Zad. 1. 

Z: RRf →:  

T: ( ) ( ) ( )yfxfyxd −=,  metryką w R 

 
Dowód: 

1° ( ) 0,
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yxd
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 ( ) ( ) 0≥− yfxf  z własności wartości bezwzględnej 

2° ( ) ( )xydyxd
Ryx
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 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )xydxfyfyfxfyfxfyxd ,1, =−=−⋅−=−=  

3° ( ) ( ) ( )zydyxdzxd
Rzyx
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 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf −+−≤−  

 
I. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≥∧≥∧≥  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
00 ≤

−+−≤− zfyfyfxfzfxf
 

 
II. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≤∧≥∧≥  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf +−−≤−  

 ( ) ( )zfyf ≤  co jest zgodne z założeniem 
 

III. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≥∧≤∧≥  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf −++−≤−  

 ( ) ( )yfxf ≤  co jest zgodne z założeniem 
 

IV. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≤∧≤∧≥  przypadek niemożliwy 
 

V. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≥∧≥∧≤  przypadek niemożliwy 
 

VI. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≤∧≥∧≤  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf +−−≤+−  

 ( ) ( )yfxf ≥  co jest zgodne z założeniem 
 

VII. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≥∧≤∧≤  

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf −++−≤+−  

 ( ) ( )zfyf ≥  co jest zgodne z założeniem 
 



VIII. ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )zfyfyfxfzfxf ≤∧≤∧≤  

 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
00 ≤

+−+−≤+− zfyfyfxfzfxf
 

4° ( ) yxyxd
Ryx

=⇔=∀
∈

0,
,

 

 ( ) ( ) ( ) ( )yfxfyfxf =⇔=− 0  i korzystając z założenia, że f jest iniekcją, to yx =  

Na podstawie warunków 1°-4° otrzymujemy tezę. 

 


