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BIOS od strony fizycznej i procedura startowa

Podstawowe informacje

Gdzie znajduje si �  BIOS?

BIOS znajduj �  si �  na płycie głównej komputera. Poza tym, niektóre urz� dzenia (np. karty sieciowe) posiadaj �
swój BIOS. Mo� na go łatwo odnale���  na płycie, poniewa�  jest oznaczony nazw �  producenta (np. Award, AMI,
Phoenix).

Na jakim no � niku znajduje si �  BIOS?

BIOS znajduje si �  w pami � ci ROM, jest to zazwyczaj pami ���  EEPROM (electrically-erasable read-only memory),
która umo� liwia ponowne nagrywanie zawarto 	 ci BIOSu - na taki BIOS mówi si �  zazwyczaj "flash BIOS".

Czym jest BIOS?

BIOS jest zwyklym programem dla procesora np. z linii x86. Ró� ni sie od innych programow tym, � e uruchamia
si �  z pami � ci ROM i nie potrzebuje do działania systemu operacyjnego - jest wr � cz odwrotnie: system operacyjny
jest ładowany przez BIOS, a potem z niego korzysta (chocia�  ostatnio systemy operacyjne rzadko korzystaj �  z
jego funkcji).

Pami 
��  CMOS

Ustawienia BIOSu musz�  by�  zapisywane w pami � ci, która nie ulegnie wyczyszczeniu przy ponownym
uruchomieniu komputera. T �  rol �  odgrywa pami ���  typu CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor).
Cz� sto na pami � c BIOSu mówi si �  "CMOS", ale trzeba pami � ta� , � e pami � c typu CMOS jest u� ywana równie�  w
innych cz�	 ciach komputera. Kiedy 	  jedynym miejscem, w którym wyst � powała, był BIOS - st � d brak nazwy
własnej jego pami � ci.

W pami � ci BIOSu zachowywane s�  informacje o dacie systemowej, konfiguracji dysków oraz wszystkich innych
ustawieniach, do których mamy dost � p przez program konfiguracyjny BIOSu.

Pami ���  ta jest podtrzymywana przez bateri � , ale zu� ywa bardzo mał �  ilo 	��  pami � ci - to jej podstawowe zało� enie
konstrukcyjne. Ma ona zazwyczaj pojemno 	��  jedynie 64 bajtów.

Co si 
  dzieje po uruchomieniu komputera?

Uruchomienie

Po wł � czeniu komputera, procesor wykonuje pierwsz�  instrukcj �  w BIOSie. Rejestry CS i IP 	 wie� o
uruchomionego procesora zawieraj �  warto 	 ci F000 i FFF0. W komputerach osobistych ten adres wskazuje na
obszar zarezerwowany dla BIOSu; równie�  pó� niej wykonywany kod nie wychodzi poza ten obszar.

Procesor jako pierwsz�  wykonuje instrukcj �  spod adresu F000:FFF0, czyli szesna	 cie bajtów przed górnym
kra� cem pami � ci w trybie rzeczywistym (jest to jeden megabajt). Nale� y przypomnie� , � e aby zachowa�
kompatybilno 	��  wstecz, wszystkie procesory Intela uruchamiaj �  si �  w trybie 16-bitowym. BIOS (za wyj � tkiem
fazy POST, gdzie tryb ten mo� e by�  testowany) nie przeł � cza procesora w tryb 32-bitowy. Przeł � czenie na stałe
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nie jest zreszt �  proste: nale� y zainicjowa�  globaln�  i lokalne tablice deskryptorów, zaplanowa�  segmentacj �  (wiele
systemów nie wykorzystuje jej całkowicie), wł � czy�  stronicowanie itd., a tryb ten nie jest raczej do niczego
BIOSowi potrzebny. Poniewa�  mo� na korzysta�  z mechanizmów ochrony pami � ci udost � pnionych przez procesor
na wiele sposobów, BIOS zostawia to systemowi operacyjnemu, a ten dopiero decyduje o dalszym trybie pracy.

W oryginalnym IBM ROM BIOSie pod adresem F000:FFF0 znajduje si �  skok pod adres F000:E05B, ale nie
mo� na na tym polega�  przy pisaniu przeno � nych programów (o ile mo� na w ogóle o czym�  takim mówi �  w
wypadku kodu w asemblerze). W ka� dym razie, w tym momencie rozpoczyna si �  tak zwany POST
(Power-On-Self-Test).

POST - test komputera

Aby upewni �  si � , � e komputer jest sprawny, BIOS przeprowadza test wszystkich podzespołów i w razie bł � du
daje o tym zna�  u� ytkownikowi. Potem BIOS wykonuje nast � puj � ce testy:

test rejestrów procesora
sprawdzenie sumy kontrolnej BIOSu
test sterownika klawiatury
test zegara systemowego
sprawdzenie dost � pu do bazowych 64 Kb pami � ci
test pami � ci cache
test sprawno � ci baterii systemowej
test karty graficznej
test trybu chronionego
próba odczytu i zapisu do pami � ci konwencjonalnej
test pami � ci rozszerzonej
test sterownika DMA
sprawdzenie konfiguracji systemu

Je� eli komputer był po zwykłym restarcie bez odł � czenia zasilania, pod adresem 0000:0472 znajduje si �  warto ���
0x1234 i BIOS pomija niektóre testy. W innym przypadku przeprowadzane s�  wszystkie.

Ciekawe jest, � e BIOS w trakcie testowania systemu zapisuje rezultaty do jednego z portów (zazwyczaj jest to
port 0x80). Wysyłane s�  do niego kody diagnostyczne POST, a do ich odczytania mo� e si �  przyda�  karta POST.
W trakcie testu mo� na przycisn���  pewien klawisz (np. Del), aby przej ���  do trybu konfiguracji BIOSu.

Je� eli bł � d przy testowaniu nast � pi po przygotowaniu do pracy karty graficznej, na ekranie wypisywany jest
odpowiedni komunikat. Bł � dy ze wcze� niejszej fazy s�  przedstawiane przy pomocy systemowego gło � nika.

Karta POST

Karta POST słu� y do zbierania informacji o przebiegu testowania komputera przez BIOS. Informacje te s�
zapisywane do portu, na co reaguje odpowiednia karta podł � czona do komputera. Takie karty przydaj �  si �  przede
wszystkim osobom zajmuj � cym si �  sprzeda���  i napraw �  komputerów osobistych. Kart �  tak �  mo� na nawet
skonstruowa�  samemu, ale nale� y posiada�  odpowiednie umiej � tno � ci z zakresu elektroniki.

Okazuje si � , � e karty POST bywaj �  wykorzystywane przez programistów, którzy nie zajmuj �  si �  bezpo � rednio
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sprawami sprz� towymi. Je� eli pisz�  oni programy systemowe działaj � ce w trybie pełnych uprawnie�  do procesora,
wysyłaj �  ró� ne warto � ci do karty POST i na podstawie tych informacji odpluskwiaj �  swoje programy.

List �  warto � ci zapisywanych przez BIOS i odczytywanych przez karty POST mo� na znale���  pod adresem:
http://www.bioscentral.com

Ładowanie systemu operacyjnego

Po zako� czeniu testowania, BIOS wywołuje przerwanie 0x19. Kod, do którego przekazywane jest sterowanie,
próbuje załadowa�  pierwszy sektor z zerowej � cie� ki aktualnego urz� dzenia uruchamiaj � cego (dyskietka, dysk
twardy, CD-ROM) do pami � ci. W razie powodzenia operacji, jest on zamieszczany pod adresem 0000:7C00.
Nast � pnie BIOS skacze pod ten adres. Dlatego pisanie swojego systemu operacyjnego mo� na rozpocz���  od
umieszczenia skompilowanego kodu na pierwszym sektorze zerowej � cie� ki i wło� enia jej do stacji. To proste!

Je� eli ładowanie systemu nie powiedzie si �  z powodu braku sektora startowego, wywoływane jest przerwanie
0x18. I tu ciekawostka: najstarsze komputery uruchamiały wtedy interpreter j � zyka BASIC, od którego swoj �
przygod�  z komputerami rozpocz� ło wielu informatyków (w tym autor tych słów).

W dzisiejszych czasach, wy � wietlany jest po prostu tekst: "NO BOOT DEVICE AVAILABLE" i nie mo� na nic
zrobi � .


