BIOS od strony fizyczng 1| procedura startowa

Podstawowe informacje

Gdzie znajduje si¢ BIOS?

BIOS znajduje Sie na ptycie gtdwneg) komputera. Poza tym, niektdre urzadzenia (np. karty sieciowe) posiadaja,
swoj BIOS. Mozna go tatwo odnalez¢ na ptycie, poniewaz jest oznaczony nazwa producenta (np. Award, AMI,
Phoenix).

Na jakim nosniku znajduje si¢ BIOS?

BIOS znagjduje si¢ w pamieci ROM, jest to zazwyczaj pamie¢ EEPROM (electrically-erasable read-only memory),
ktora umozliwia ponowne nagrywanie zawartosci BIOSu - nataki BIOS méwi si¢ zazwyczg "flash BIOS".

Czymjest BIOS?

BIOS jest zwyklym programem dla procesora np. z linii x86. R6zni sie od innych programow tym, ze uruchamia
sie z pamieci ROM i nie potrzebuje do dziatania systemu operacyjnego - jest wrecz odwrotnie: system operacyjny
jest tadowany przez BIOS, a potem z niego korzysta (chociaz ostatnio systemy operacyjne rzadko korzystaja z
jego funkgji).

Pamigé CMOS

Ustawienia BIOSu musza by¢ zapisywane w pamieci, ktora nie ulegnie wyczyszczeniu przy ponownym
uruchomieniu komputera. Te role odgrywa pamiec typu CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor).
Czesto na pamigc BIOSu mowi si¢ "CMOS", ale trzeba pamigtac, ze pamigec typu CMOS jest uzywana rowniez w
innych czesciach komputera. Kiedys jedynym migjscem, w ktérym wystepowata, byt BIOS - stad brak nazwy
wiasngj jego pamieci.

W pamieci BIOSu zachowywane sa informacje o dacie systemowej, konfiguracji dyskow oraz wszystkich innych
ustawieniach, do ktorych mamy dostep przez program konfiguracyjny BIOSu.

Pamigc tajest podtrzymywana przez baterie, ale zuzywa bardzo mata ilos¢ pamieci - to jg podstawowe zatozenie
konstrukcyjne. Ma ona zazwyczgj pojemnosc jedynie 64 bajtow.

Co Si¢ dzige po uruchomieniu komputera?

Uruchomienie

Po wiaczeniu komputera, procesor wykonuje pierwsza instrukcje w BIOSie. Rgjestry CSii IP swiezo
uruchomionego procesora zawieraja wartosci FO00 i FFFO. W komputerach osobistych ten adres wskazuje na
obszar zarezerwowany dla BIOSu; réwniez pdznigj wykonywany kod nie wychodzi poza ten obszar.

Procesor jako pierwsza wykonuje instrukcje spod adresu FOOO: FFFO, czyli szesnascie bajtow przed gornym
krancem pamigci w trybie rzeczywistym (jest to jeden megabajt). Nalezy przypomnieg, ze aby zachowa¢
kompatybilnos¢ wstecz, wszystkie procesory Intela uruchamiaja Si¢ w trybie 16-bitowym. BIOS (za wyjatkiem
fazy POST, gdzie tryb ten moze by¢ testowany) nie przetagcza procesoraw tryb 32-bitowy. Przetaczenie na state
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nie jest zreszta proste: nalezy zainicjowa¢ globalng i lokalne tablice deskryptorow, zaplanowac segmentacje (wiele
systemow nie wykorzystuje jg catkowicie), wiaczy¢ stronicowanie itd., atryb ten nie jest racze do niczego
BIOSowi potrzebny. Poniewaz mozna korzysta¢ z mechanizmow ochrony pamieci udostepnionych przez procesor
na wiele sposobéw, BIOS zostawia to systemowi operacyjnemu, aten dopiero decyduje o dalszym trybie pracy.

W oryginalnym IBM ROM BIOSie pod adresem FO00: FFFO zngjduje si¢ skok pod adres FOO0:EO5B, ale nie
mozna na tym polegac przy pisaniu przenosnych programow (o ile moznaw ogole o czyms takim mowi¢ w
wypadku kodu w asemblerze). W kazdym razie, w tym momencie rozpoczyna si¢ tak zwany POST
(Power-On-Self-Test).

POST - test komputera

Aby upewni¢ sig, ze komputer jest sprawny, BIOS przeprowadza test wszystkich podzespotow i w razie btedu
daje o tym zna¢ uzytkownikowi. Potem BIOS wykonuje nastepujace testy:

e test rejestrow procesora

e sprawdzenie sumy kontrolngl BIOSu
e test sterownika klawiatury

e test zegara systemowego

e sprawdzenie dostepu do bazowych 64 Kb pamiegci
e test pamigci cache

e test sprawnosci baterii systemowe

e test karty graficzne)

e test trybu chronionego

e proba odczytu i zapisu do pamigci konwencjonalng
e test pamigci rozszerzone

e test sterownikaDMA

e sprawdzenie konfiguracji systemu

Jezeli komputer byt po zwyktym restarcie bez odtgczenia zasilania, pod adresem 0000:0472 znagjduje Sie wartosc
0x1234 i BIOS pomija niektore testy. W innym przypadku przeprowadzane sg wszystkie.

Ciekawe jest, ze BIOS w trakcie testowania systemu zapisuje rezultaty do jednego z portéw (zazwyczgj jest to
port 0x80). Wysytane sa do niego kody diagnostyczne POST, a do ich odczytania moze si¢ przydac karta POST.
W trakcie testu mozna przycisna¢ pewien klawisz (np. Del), aby przejs¢ do trybu konfiguracji BIOSu.

Jezeli btad przy testowaniu nastapi po przygotowaniu do pracy karty graficznej, na ekranie wypisywany jest
odpowiedni komunikat. Btedy ze wczesnigjsze) fazy sa przedstawiane przy pomocy systemowego gtosnika.

Karta POST

Karta POST stuzy do zbierania informacji o przebiegu testowania komputera przez BIOS. Informacje te s
zapisywane do portu, ha co reaguje odpowiednia karta podtaczona do komputera. Takie karty przydaja Sie przede
wszystkim osobom zajmujacym Sie sprzedaza, i naprawa komputerow osobistych. Karte taka mozna nawet
skonstruowac samemu, ae nalezy posiada¢ odpowiednie umigjetnosci z zakresu elektroniki.

Okazuje Sig, ze karty POST bywaja wykorzystywane przez programistow, ktorzy nie zajmuja Si¢ bezposrednio
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Sprawami sprzetowymi. Jezeli pisza oni programy systemowe dziatgjace w trybie petnych uprawnien do procesora,
wysytaja rozne wartosci do karty POST i na podstawie tych informacji odpluskwiaja swoje programy.

Liste wartosci zapisywanych przez BIOS i odczytywanych przez karty POST mozna znalez¢ pod adresem:
http://www.bioscentral.com

t adowanie systemu oper acyjnego

Po zakonczeniu testowania, BIOS wywotuje przerwanie 0x19. Kod, do ktérego przekazywane jest sterowanie,
probuje zatadowac pierwszy sektor z zerowej sciezki aktualnego urzadzenia uruchamiajacego (dyskietka, dysk
twardy, CD-ROM) do pamieci. W razie powodzenia operacji, jest on zamieszczany pod adresem 0000:7C00.
Nastepnie BIOS skacze pod ten adres. Dlatego pisanie swojego Systemu operacyjnego mozna rozpoczaé od
umieszczenia skompilowanego kodu na pierwszym sektorze zerowej sciezki i wiozenia jgj do stacji. To proste!

Jezeli tadowanie systemu nie powiedzie sig¢ z powodu braku sektora startowego, wywotywane jest przerwanie
0x18. | tu ciekawostka: ngjstarsze komputery uruchamiaty wtedy interpreter jezyka BASIC, od ktérego swoja
przygode z komputerami rozpoczeto wielu informatykow (w tym autor tych stow).

W dzisigjszych czasach, wyswietlany jest po prostu tekst: "NO BOOT DEVICE AVAILABLE" i nie moznanic
zrobic.
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