Programowanie BIOSu

Wstep

Za co odpowiada BIOS?

BI1OS odpowiada zazwycza za komunikacje miedzy programem a urzadzeniami. Udostepnia on zazwyczaj Swoj
interfejsi umozliwia dostep do sprzetu bez bezposredniego odwotywania sie do niego.

BIOS zawiera sterowniki ngjczescigl uzywanych urzadzen, na przyktad:

e bardzo proste sterowniki kart graficznych (wyswietlanie komunikatow diagnostycznych, logo)
sterowniki dyskéw twardych

sterowniki stacji dyskéw

sterowniki stacji CD-ROM

sterownik Klawiatury

Poniewaz BIOS oferuje wigkszg abstrakcje niz "goty" komputer, uzywanie jego funkcji w swoich programach
gwarantowato kiedys ich wieksza przenosnosc. Dzis system operacyjny komunikuje si¢ raczej bezposrednio z
urzadzeniami, by mie¢ nad nimi wigksza kontrole i wigkszy wptyw na szybkos¢ wykonywanych operacji, a
programy uzytkownika nie korzystaja w trybie chronionym z mozliwosci BIOSu.

Jak BIOS udostepnia swoj e funkcj e systemowi?

BIOS zmienia kilka pozycji w tablicy przerwan wstawiagjac tam wskazniki do swoich funkcji. Nastepnie system
operacyjny (lub program, jezeli system umozliwia wykonywanie przerwan, jak w systemie DOS) wywotuje
przerwanie o okreslonym numerze (int OXNUMER). W rejestrach ogolnego przeznaczenia przekazywane sa
parametry funkcji. BIOS wykonuje funkcje i wraca wykonujac instrukcje procesora IRET.

Dane BIOSu - Bios Data Area

Bios trzyma swoje zmienne w specjalnym obszarze pamieci od adresu 0040:0000. Zmienne te mozna zarGwno
odczytywac jak i modyfikowac. Wywotania funkcji BIOSu moga powodowac ich zmiang, co nalezy bra¢ pod
uwage przy pisaniu programow zapisujacych tam wartosci.

W ponizsze tabeli znajduja, Sie przyktadowe przesuniecia wzgledem adresu 0040:0000 oraz ich znaczenia.

Przesunigcie | Znaczenie

0x0000 Adresy wejscialwyjscia dla portéw szeregowych
0x0008 Adresy wejscialwyjscia dla portéw rownolegtych
0x0017 Stowo zawiergjace stan klawiatury

0x001A Poczatek bufora klawiatury
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0x001C Koniec bufora klawiatury

0x001E Bufor klawiatury (32 bajty)

0x003F Jeden bajt - stan silnikow stacji dyskow

0x004E Poczatek obrazu ekranu w pamieci karty graficzng
0x006B Ostatnie przerwanie sprzetowe, np. bit 5 ustawiony na 1

oznacza wystapienie przerwania IRQ 5,

0x0074 Stan ostatnigj operacji dyskowej (po int 0x13), np. 0x4 to
btad "sektor nieistnigje”

0x0075 [los¢ twardych dyskow w systemie
0x0078 Przekroczenie czasu oczekiwaniaw porcie rownolegtym numer 1
0x008B Bajt konfiguracji stacji dyskow, np. bity 7-6 oznaczaja predkosc przesytu danych do

kontrolera (np. 00 - 500 Khit/sek, 01 - 300 Kbit)

0x008C Bajt stanu kontrolera twardego dysku

0x0096 Flagi stanu klawiatury, np. bit 3 jest rowny 1, gdy wcisnigto
prawy klawisz Alt

0x0097 Flagi stanu klawiatury, bit 2 to zapalona dioda Caps Lock, bit 1 to

dioda Num Lock, bit 0 to dioda Scroll Lock, bit 7 to btad przesytu z klawiatury

Przerwania BIOSu

Tablica przerwan znajduje Si¢ w pamieci operacyjneg na poczatku pamieci (pod adresem 0) i zajmuje jeden
kilobajt. Jest tam 256 wskaznikow do funkcji wywotywanych przez przerwania programowe. Kazdy wskaznik
zajmuje cztery bajty. Tak jest oczywiscie tylko w trybie rzeczywistym.

Ponizg zngjduje Sie tabela z lista przerwan BIOSu.

Numer Opis
przerwania | przerwania

0x0 Przerwanie dzielenia przez zero
Ox1 Praca krok po kroku
0x2 Non-maskable interrupt (przerwanie niemaskowalne)
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0x3 Trap (putapka), przydatne przy odpluskwianiu
Ox4 Nadmiar

0x5 PrintScreen (Drukowanie ekranu)

0x6 Zarezerwowane

Oox7 Zarezerwowane

0x8 IRQ O - zegar systemowy

0x9 IRQ 1 - klawiatura

OxA IRQ 2 - zarezerwowane

0xB IRQ 3 - tacze szeregowe 2

0xC IRQ 4 - facze szeregowe 1

0xD IRQ 5 - tacze rownolegte 2

OxE IRQ 6 - sterownik dyskietek

OxF IRQ 7 - tacze rownolegte 1

0x10 Karta graficzna

Ox11 Do odczytu konfiguracji

0x12 Wielkos¢ pamieci konwencjonalne)

0x13 Przerwanie do obstugi dyskow twardych
0x14 Port szeregowy

0x15 Inne funkcje

0x16 Funkcje klawiatury

0x17 Funkcje drukarki

0x18 Wywotanie ekranu konfiguracyjnego BIOSu
0x19 t adowanie systemu operacyjnego
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Ox1A Funkcje dotyczace zegara

0x1B Przerwanie Ctrl+Break

0x1C Przerwanie zegara czasu rzeczywistego

0x1D Ustawienia sterownika graficznego

Ox1E Ustawienia napedu stacji dyskéw

Ox1F Wskaznik natablice rozszerzonych znakow ASCI|

Jak wida¢, przy pomocy funkcji BIOSu mozna catkiem duzo zrobi¢. Catkiem ciekawym zastosowaniem jest
programowanie karty VGA - jest to proste, a napisane dla nigl programy zadziatgja na dowolnym komputerze
(uruchomione w trybie rzeczywistym, bo w chronionym zazwyczaj nie ma dostepu do funkcji BIOSu). Oto
przykitad programu przetaczajacego karte VGA w tryb 320x200:

mov ax, O0x13
int 0x10

Pb6znig wystarczy jedynie ustawi¢ palete kolorow i umieszcza¢ wartosci w pamieci karty graficzng od adresu
0xA000. Jest to bardzo wygodne i dziata z kazdg karta VGA. Z tego powodu powstato wiele programow i gier
wykorzystujacych te funkcje BIOSu.
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