Rola BIOSu w systemie oper acyjnym. Specyfikacja
EFI

Wstep

Zgodnie z intencjami inzynierow firmy IBM, BIOS oprocz wykonywania procedur inicjalizujacych wywotywanych
po wigczeniu komputera miat stuzy¢ jako warstwa posredniczaca miedzy systemem operacyjnym a sprzetem. Tak
zwane "ustugi BIOSU" - to funkcje obstugi urzadzen takich jak napedy, karta graficzna, klawiatura itp. Ustugi
BIOSu 3 zrealizowane za pomoca mechanizmu przerwan programowych - po uruchomieniu komputera BIOS
whpisuje do tablicy wektorow przerwan adresy procedur obstugi odpowiednich przerwan. System operacyjny,
chcac wykonac jakas operacje na urzadzeniu, generuje przerwanie poleceniem int. System operacyjny dziatat
zatem w pewnym sensie na "maszynie wirtualng" ukrywajacej przed nim szczegoty sprzetowe.

Wykor zystanie BIOSu w systemie MS-DOS

W przypadku starszych systemow operacyjnych ten model rzeczywiscie byt zachowany - bardzo czesto
wykorzystywaty one funkcje BIOSu. Niektore systemy operacyjne mogty by¢ wrecz nazwane "naktadka" na
BIOS, poniewaz nie oferowaty duzo wiecgj niz obstuge systemu plikow, wszystkie pozostate operacje
wykonywane byty przy uzyciu wywotan funkcji BIOSu. Najbardzigj jaskrawym przyktadem jest system DOS -
pozbawiony wieloprogramowosci, ciezar obstugi pamigci zrzucat na programy uzytkownika (prymitywne
rozwiagzaniaw rodzaju sterownika EMM) itp. Przez wiele 0sob nie jest w ogodle nazywany systemem operacyjnym,
na przyktad w podreczniku programu Emacs paragraf o uruchamianiu Emacsa pod MS-DOS zaczyna si¢ tak:

This section briefly describes the peculiarities of using Emacs under the MS-DOS "operating
systeni (al so known as " Ms-DOG').

System DOS sprowadzat sie w gruncie rzeczy do dwoch elementow - od strony uzytkownika bytato garstka
programéw diagnostycznych i niewygodny interpreter polecen (pozbawiony historii wpisywanych polecen zato z
mozliwoscia zmiany znaku zachety), od strony programisty byt to przede wszystkim zestaw funkcji przerwania
21h, takich jak miedzy innymi:

\Funkcja\ Opis

O09H Wypisywanie tekstu

OAH Czytanie wiersza z klawiatury.

OFH Otwieranie pliku

13H Usuwanie pliku

14H Sekwencyjne czytanie pliku

15H Sekwencyjne pisanie w pliku

16H Tworzenie pliku
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2AH Pytanie o date

2CH Pytanie o czas

Kod procedury obstugi tych przerwan wywotywat przerwania BIOSu. Na przyktad przy operacjach dyskowych
wywotywal funkcje przerwania 13h, przy komunikacji z klawiatura, - przerwania 09h, wypisywanie na ekran - 10h,
czas systemowy - 70h. Programy uzytkownika rowniez miaty mozliwos¢ wywotywania funkcji BIOSu, mogty one
rowniez ustawia¢ wiasne procedury obstugi przerwan.

Wiekszos¢ wspotczesnych systemow operacyjnych nie komunikuje sie ze sprzetem poprzez wywotania funkcji
BIOSu, ae wykorzystuje wiasne sterowniki. Dotyczy to szczegdlnie operacji dyskowych. Dzigje sie tak z dwoch
powodow - po pierwsze wywotywanie funkcji BIOSu podczas kazdej transakcji dyskowey jest nieefektywne. Po
drugie starsze werge BIOSu majg trudnosci ze wspotpraca z duzymi dyskami twardymi. Zamiast zmuszaé
uzytkownikow do aktualizowania BIOSu (co to znaczy?) system operacyjny przejmuje na siebie obstuge
urzadzen.

Na potwierdzenie przedstawiamy tabelke prezentujaca liczbe wywotan przerwan BIOSu w kodzie jadra Linuxa
(werga 2.4.20).

2z4 13.02.2005 15:09



Plik

Numer przerwania Liczba wywotan

arch/i386/boot/bootsect.S 0x10 9
0x13 5
arch/i386/boot/setup.S 0x10 1
Ox11 1
0x13 5
0x15 11
0x16 1
Oxla 1
arch/i386/boot/video.S 0x10 31
0x16 4
arch/x86_64/boot/bootsect.S | 0x10 9
0x13 4
arch/x86_64/boot/setup.S 0x10 1
Ox11 1
0x13 3
0x15 4
0x16 1
Oxla 1
arch/x86_64/boot/video.S 0x10 31
0x16 4

Jak wida¢ Linux wykorzystuje funkcje BIOSu (takie jak wykonywanie operacji dyskowych, wypisywanie na ekran

w trybie tekstowym) tylko podczas startu systemu.

Wida¢ zatem, ze wspodtczesne systemy operacyjne "obchodza" BIOS i komunikuja Si¢ bezposrednio ze sprzetem.
Do wykorzystywania funkcji BIOSu sa natomiast zmuszeni tworcy boot loaderdw, czyli programow tadujacych
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system operacyjny. Z tego powodu nie jest mozliwe wystartowanie systemu operacyjnego, ktérego obraz znajduje
Sie na urzadzeniu, z ktorym nie wspotpracuje BIOS (lub nate czesci dysku twardego, do ktorej nie ma dostepu).
Drugim problemem, ktory napotyka si¢ podczas tworzenia boot loadera jest bardzo uboga funkcjonalnosé¢
oferowana przez BIOS. Na przyktad aby boot loader mogt dziatac w trybie graficznym (tak jak program GRUB)
sam musi zapewnia¢ obstuge trybu graficznego karty.

Alternatywy dla BIOSa. Specyfikacja EFI

Podobno inzynierowie z IBM, ktorzy opracowali BIOS, przewidywali, ze trafi on do okoto 250 tysiecy
komputerdw, a nastepnie zostanie zastagpiony innym, lepszym rozwigzaniem. Stato sie jednak inacze - BIOS
nieprzerwanie od ponad dwudziestu lat kréluje na komputerach osobistych. Natomiast jego rola systematycznie
Sie zmnigjszata. Obecnie wiasciwie jedynymi programami wykorzystujacymi BIOS s programy tadujace system
operacyjny.

Z tych powodow firma Intel opracowata specyfikacje EFl (Extensible Firmware Interface). EFI jest warstwa,
posredniczaca miedzy programem tadujacym system operacyjny a sprzetem. Ponadto system operacyjny juz po
uruchomieniu moze wywotywac funkcje EFIl. Roznicag w stosunku do tradycyjnego modelu, w ktdrym sterowniki
urzadzen takich jak karty graficzne, sieciowe itp. umieszczane sa jako firmware w pamieci ROM, jest fakt, ze
wedtug specyfikacji EFl sterowniki moga by¢ zapisywane na twardym dysku (patrz dale). Ponadto nie beda one
napisane w assemblerze, leczw C.
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Duzym zyskiem jest fakt, ze juz w chwili uruchomienia boot loadera ma on do dyspozycji bogate srodowisko -
tryb graficzny, stos TCP/IP itp. To samo dotyczy programu do konfiguracji urzadzen (odpowiednika Setupa
BIOSu) - nie bedzie on juz nieprzyjemng aplikacja w trybie tekstowym, tylko przyjaznym programem z graficznym
interfejsem uzytkownika, ktory na dodatek mozna uruchamia¢ zdalnie.

Whprowadzenie EFI nie oznacza catkowite rezygnacji z BIOSu. Ptyty gtowne nadal beda zawiera¢ kostke z
B1OSem, zawiergjaca instrukcje wykonywane przez procesor tuz po uruchomieniu komputera. Podobnie jak
dzigje sie to dotychczas, pierwszym krokiem bedzie sprawdzenie pamieci, wykrycie twardych dyskow itp. Na
koncu zainicjalizowany zostanie interfejs EFl. Oczywiscie sterowniki urzadzen nie zostana zamieszczone w
pamieci flash BIOS (po pierwsze kosci maja ograniczona pojemnosc, po drugie dodanie nowego sterownika
oznaczatoby koniecznos¢ uaktualnienia pamieci flash), tylko zapisane na specjalnie wydzielonym obszarze
twardego dysku. Ta czes¢ specyfikacji jest przedmiotem wielu kontrowergji, poniewaz specyfikacja okresla, ze ten
obszar dysku powinien by¢ partycja logiczng z systemem plikow FAT 32 o rozmiarze rownym 1% rozmiaru
catego dysku. Na partycji oprocz sterownikéw mozna zamieszczaé kod boot |oaderdw oraz r6znego rodzaju
narzedzia diagnostyczne.
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