
RISC

Z Wikipedii, wolnej encyklopedii.

RISC (Reduced Instruction Set Computers) - nazwa architektury mikroprocesorów która została po raz pierwszy
zaprezentowana ok. 1980 roku w teoretycznych pracach na uniwersytecie Berkeley.

Ówczesne procesory (budowane w architekturze CISC) charakteryzowały si �  bardzo rozbudowan�  list �  rozkazów, ale jak
wykazały badania tylko nieliczna ich cz�����  była wykorzystywane w statystycznym programie. Okazało si �  np. � e ponad 50%
rozkazów w kodzie to zwykłe przypisania (zapis zawarto� ci rejestru do pami � ci i odwrotnie).

Ponadto badania wykazały, � e podczas działania programu ok. 26-45% wykonywanych instrukcji to instrukcje wywołania
podprocedur lub instrukcje obsługuj � ce p� tle, ok. 13-15% to wspomniane przypisania, 7-21% to instrukcje warunkowe (je� li
warunek to ...), natomiast reszta to tylko 1-3%.
(Dane procentowe za Józef Kalisz, „Podstawy elektroniki cyfrowej”)

W zwi � zku z powy� szym zaprezentowano architektur �  mikroprocesorów, w której uwzgl � dniono wyniki bada� . Jej podstawowe
cechy to:

Zredukowana liczba rozkazów, ich liczba wynosi kilkadziesi � t, podczas gdy w procesorach CISC si � ga setek. Upraszcza
to znacznie dekoder rozkazów.

1.

Redukcja trybów adresowania, dzi � ki czemu kody rozkazów s�  prostsze, bardziej zunifikowane, co dodatkowo upraszcza
wspomniany wcze� niej dekoder rozkazów. Ponadto wprowadzono tryb adresowania, który ogranicza ilo���  przesła�  -
wi � kszo���  operacji wykonuje si �  wg schematu: .

2.

Ograniczenie komunikacji pomi � dzy pami � ci � , a procesorem. Przede wszystkim do przesyłania danych pomi � dzy
pami � ci � , a rejestrami słu�	�  dedykowane instrukcje, które zwykle nazywaj �  si �  load (załaduj z pami � ci), oraz store
(zapisz do pami � ci); pozostałe instrukcje mog�  operowa�  wył � cznie na rejestrach. Schemat działania na liczbach
znajduj � cych si �  w pami � ci jest nast � puj � cy: załaduj dan�  z pami � ci do rejestru, na zawarto� ci rejestru wykonaj działanie,
przepisz wynik z rejestru do pami � ci.

3.

Zwi � kszenie liczby rejestrów (np. 32, 192, 256, podczas gdy np. w architekturze x86 jest zaledwie 8 rejestrów), co
równie�  ma wpływ na zmniejszenie liczby odwoła�  do pami � ci.

4.

Wszystkie rozkazy wykonuj �  si �  w jednym cyklu maszynowym, co pozwala na znaczne uproszczenie bloku
wykonawczego, a tak � e na zrównoleglenie wykonywania rozkazów poprzez przetwarzanie potokowe (ang. pipelining).
Tak� e czas reakcji na przerwania jest krótszy.

5.

Obecnie popularne procesory Intela z punktu widzenia programisty s�  widziane jako CISC, ale ich rdze�  jest RISC-owy.
Rozkazy CISC s�  rozbijane na mikrorozkazy (ang. microops), które s�  nast � pnie wykonywane przez RISC-owy blok
wykonawczy.

Przykłady rodzin mikroprocesorów o architekturze RISC:

PowerPC
MIPS
Alpha
ARM
Motorola 88000
AMD 29000
SPARC
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