Matematyka Dyskretna
Zestaw 1.

1. Udowodnij, ze:
(a) 37100 — 3720 dzieli sie przez 10; (b) 3720 — 37* dzieli si¢ przez 10;
(c) 37590 — 374 dzieli sie przez 10;  (d) 37* — 1 dzieli sie przez 10;
(e) 37590 — 1 dzieli sie przez 10.

2. Sprawdz, czy podany dowod ponizszego twierdzenia jest poprawny.
Twierdzenie: Niech a bedzie dowolng liczbg dodatnia. Dla wszystkich dodatnich liczb catkowitych

n mamy a” ! =1,

Dowod: Jeglin = 1, to ™! = a'~! = a” = 1. Z kolei na mocy indukcji, przy zalozeniu, ze
twierdzenie jest prawdziwe dla 1,2, ..., n, mamy
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a = qn-D-1 7

3. Sprawdz prawdziwos¢ twierdzenia i poprawno$¢ jego dowodu.

Twierdzenie: %+%+--'+m :%—%.
Dowod: Korzystamy z indukcji wzgledem n. Dla n = 1 oczywiscie % — % = 1—12 Zalozmy, ze
twierdzenie jest prawdziwe dla n. Woéwczas
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4. Liczba pierwsza, to liczba catkowita wieksza od jedynki, ktéra ma dokladnie dwa dzielniki
naturalne, jedynke i samg siebie. Opierajac sie na tej definicji, udowodnij za pomoca indukcji mate-
matycznej, ze kazda liczba catkowita wieksza od jedynki moze by¢ zapisana w postaci iloczynu jednej
lub wiecej liczb pierwszych.

5. Definiujemy ciag Fibonacciego Fy, F1, Fb, ... w sposéb nastepujacy: Fp =0,F; =1, adlan > 2
F, = F,_o+ F,_1. Niech ¢ = 1‘*'2—\/5 Udowodnié, ze dla dowolnej liczby calkowitej nieujemnej n
zachodza nieré6wnosci
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6. Sformuhuj i udowodnij przez indukcje wzér na sume:

12,22 12,32 - 922 112 42 - 32+ 22 12 52 — 42 4 32 — 22 1 12 itd.

7. (a) Udowodnij przez indukcje twierdzenie Nikomachusa pochodzace z okolo setnego roku naszej
ery: 12 =1,22=3+5,33=74+9+11,4% =13+ 15 + 17 + 19, itd.
(b) Korzystajac z twierdzenia Nikomachusa udowodnij stynny wzor

P+2 438+ +n=142+3+...+n)

8. Udowodnij przez indukcje, ze jezeli 0 < a < 1, to (1 —a)” > 1 — na.
9. Udowodni¢ przez indukcje, ze jegli n > 10, to 27 > n?.
10. Znajdz i udowodnij prosty wzoér na sume:

IS N 5 (-1)*(2n +1)3
4+4 3*44 5444 7 (2n+1)*+4




