Matematyka Dyskretna
Zestaw 4.

1. Udowodnij, ze ponizsze sumy sa wyrazami ciagu Fibonacciego:

a) > ("ph): D) kf (%) Foepie

2. Korzystajac z techniki funkcji tworzacych udowodnij nastepujgce tozsamosci:
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3. Odgadnij ogoblng prawidtowos¢ sugerowana przez ponizsze przyklady i ja udowodnij:
1-1+2-1 = 3;
1-142-243-1 = 8;
1-14+2-3+3-3+4-1 = 20
1-14+2-4+3-64+4-4+5-1 = 48
1-1+2-54+3-10+4-44+5-5+6-1 = 112.

4. Podaj przyklady par liczb naturalnych, dla ktérych wyznaczenie najwiekszego wspoélnego dziel-
nika wymaga stokrotnego wykonania petli algorytmu Euklidesa.

5. Udowodnij, ze dla dowolnej liczby naturalnej n
-1 -1\" 2n
Ch=(7) e

6. Niech F),, oznacza n-ty wyraz ciagu Fibonacciego, tzn. Fyp = 0, F1 = 1lidlan > 2 F, =
Fo_1+ F,—2. Wyznacz:

a) NWD(F12, Flg);

b) Znajdz liczby catkowite z i y takie, ze x - Fio +y - Fig = NW D(Fi2, Fig).

7*. Udowodnij, ze NW D(Fp,, Fr.) = FnwD(mn)-

8. Ile roznych najkrotszych drog (w znaczeniu odleglosci) prowadzi z jednego rogu szachownicy do
rogu przeciwleglego, jezeli poruszamy sie wieza szachows.

9. Na ile réznych sposobéw mozna w siedmiu ruchach przejéé z pola el do pola e8 szachownicy,
jezeli poruszamy sie ruchem kréla szachowego.

10. Ponizsza tabela zawiera fragment nieskoniczonej tablicy liczb, zwanej trojkatem harmonicznym

Leibniza:
1
1
1 1
2 2
1 1 1
3 6 3
1 1 1 1
1 12 12 1
1 1 1 1 1
5 20 30 20 5
1 1 1 1 1 1
6 30 60 60 30 6

Odgadnij sposob tworzenia kolejnych wierszy w tej tablicy i zbadaj, czy nieskoriczone sumy liczb
stojacych w ukosnych kolumnach tabeli sa szeregami zbieznymi.
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