1 Zadania

1.1 Silnik cieplny

Réznica temperatur zrodta ciepta i chtodnicy wynosi 120 K. Sprawnosé sil-
nika jest réwna 30%. Oblicz temperature zrodia ciepla i chlodnicy.

1.2 Rzut ukosny

7 jaka predkoscia wyptywa z weza strumien wody z poziomu gruntu jezeli
zasieg wynosi 20 m?

1.3 Ruch w polu grawitacyjnym

Jaki czas obiegu wokol Ziemi ma satelita, ktérego promien orbity jest rowny
trzem promieniom ziemskim? Rz = 6370 km.

2 Rozwigzania

2.1 Silnik cieplny

To+Tey =120 K
gdzie Ty jest temperaturg grzejnika; Toy — temperatura chtodnicy. Wzoér
na sprawnos¢ silnika ma postac:
T — T
k=" 100%

Tc
Razem z poprzednia zaleznoscia daje to uktad réwnan z dwiema niewiado-
mymi. Za Ty mozna podstawi¢ 120 K — T, co daje:

Te — 120 K + T,
k== 16 100%
fhe
2T — 120 K
k=0T 100%

Tc
k = 36% (podane w zadaniu), wiec
2T — 120 K

Ta
2T — 120 K = 0.367¢
1.64T¢ =120 K
Te =7317T K

Ostatecznie | Ty = 73.17 K; Teyg = 46.83 K

36% = -100%

1



2.2 Rzut ukos$ny

Oczywiscie w zadaniu tym nalezy pomina¢ wplyw oporu powietrza (nie ma
dostatecznej ilosci danych aby go uwzgledni¢). Trzeba tez wykorzysta¢ wzor
na zasieg rzutu ukosnegofl.

2
1= sin(2a)
9

Rozwazamy kat o = 45° poniewaz dla tego kata zasieg jest maksymalny.

wiec
Vo = \/E

Teraz mozemy podstawi¢ do wzoru [ = 20 m; g = 9.81 m/s* i otrzymamy

vo ~ 14 m/s

2.3 Ruch w polu grawitacyjnym

Aby ciato utrzymywalo sie na orbicie musi zachodzié¢ réwnosé:
Fo =F;

Fo — sita grawitacji
F; — sita dosrodkowa
GM,m muv?

72 r

. . m
skracajac stronami przez “* otrzymamy

GM,

=

r

predkosé to przebyta droga dzielona przez czas wiec

2rr
V= —
T

po podstawieniu do wezesniejszej zaleznosci

GMZ . 471'27’2

r T2

"'Wzoru nie bede wyprowadzal poniewaz jest to zrobione w podrecznikach do Fizyki.




Teraz mozna to przeksztalci¢ tak aby otrzymac T'

r

T=2 —
r G,

W tym zadaniu podane jest, ze r = 3R, a zamiast GMyz mozna podstawic

gR%
T = 6m/&
g

Teraz mozna podstawi¢ dane i obliczy¢. Dostaniemy wynik:
T ~ 15189 s

lub w godzinach
T~42h

2Mozesz sprawdzi¢ w podreczniku dlaczego.
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