Jezyk JAVA

podstawy programowania

[43] Na ogét fatwiej daje sie cztowiek
przekonac racjom, do ktérych sam
doszedt, niz tym, ktére nastreczyty
sie komus innemu.

,Mysli” Blaise Pascal

© Jacek Ruminski, 1999



Jacek Ruminski - Jezyk JAVA - wprowadzenie

Wprowadzenie

Jezyk JAVA jest niewatpliwie najbardziej rozwijajgcym sie obecnie
Srodowiskiem tworzenia aplikacji. Czerpie on to co najlepsze z takich jezykéw jak
C++ czy Smaltalk przy zdecydowanie prostszej i bardziej czytelnej skfadni
(konstrukgcji) programow. Zawiera elementy programowania zaréwno strukturalnego
jak i obiektowego, zdarzeniowego jak i wspoétbieznego. Poprzez standardowe jak i
rozszerzone biblioteki wkracza w roznorodne rejony zastosowan takie jak np. karty
inteligentne i elektronika, systemy zarzadzania bazami danych, obstuga
multimediéw, Internet, grafika 3D, kryptografia, itd. Co wiecej JAVA jest
niespotykanie bezpiecznym srodowiskiem i umozliwia w znaczny sposéb kontrole i
sterowanie bezpieczenstwem. Zdecydowanie rozni sie od innych jezykow trzeciej
generacji tym, ze jest jezykiem interpretowanym a nie kompilowanym. Oznacza to, ze
powstaty w wyniku kompilacji kod wynikowy nie jest programem jaki mozna
niezaleznie uruchomi¢ lecz stanowi tzw. Beta-kod, ktéry jest interpretowany przez
Maszyne Wirtualng (JavaVM) pracujgcg w okreslonym srodowisku. Ze wzgledu na
kod nie istotne jest na jakim sprzecie bedzie uruchamiana aplikacja. Wazna jest tylko
Maszyna Wirtualna. Jest to niezwykle ciekawy pomyst umozliwiajacy odciecie sie od
wszystkich poziomoéw sprzetowo-programowych bedacych ponizej Maszyny
Wirtualnej. Koncepcja ta jest powszechna rowniez w samym jezyku JAVA, dzieki
czemu poprzez stworzenie abstrakcyjnych klas i metod podstawowe biblioteki Javy
nie muszg byc¢ nieustannie rozbudowywane.

JAVA jest niewatpliwie jezykiem najblizszej przysztosci, warto wiec poswieci¢c mu
troche czasu.

Krétka historia Javy

1990 - Bill Joy w raporcie ,Further” sugeruje SUNowi stworzenie Srodowiska
obiektowego na bazie C++,

1991 - W ramach projektu ,Green” powstaje jezyk OAK - ,Object Application Kernel”
(James Gosling), przeznaczony dla aplikacji w elektronice powszechnego uzytku,

1995 - zmiana nazwy na JAVA ze wzgledu na zastrzezenie nazwy OAK,

1996 - Pojawia sie Netscape zgodny z Java 1.0, Sun propaguje darmowe
srodowisko JDK 1.0,

1999 - Java 2 Nowe oblicze Javy.
Gléwne zrédta informaciji o Javie w Internecie

http://java.sun.com, SUN, The source of Java Technology (zrédto technologii Javy),
a w szczegolnosci:
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http.//java.sun.com/docs/books/jls/, Gosling J., Joy B, Steele G. The Java
Language Specification. Addison-Wesley, 1996, (specyfikacja jezyka !!!),
http.//java.sun.com/products/jdk/1.2, SUN, Java 2 SDK software and
documentation site (strona zrédtowa oprogramowania i dokumentacji Javy),
http.//developer.java.sun.com/developer/infodocs/, SUN, On-line books &
Tutorials (ksigzki i podreczniki do nauki Javy),
http.//java.sun.com/docs/books/tutorial, SUN, The Java Tutorial (Podrecznik
Javy).

Forum uzytkownikéw Javy, poradniki, testy, doswiadczenia:
http.//www.javaworld.com,
http://www .javareport.com,
http.//www.jars.com,
http://www.gamelon.com,
http.//www.javalobby.com

i wiele innych, ktorych zrodfa nie mozna nawet wymienic.

Java platforma tworzenia i wykonywania aplikacji

Platformg nazywa sie przewaznie pewng kombinacje sprzetu i
oprogramowania umozliwiajgcg tworzenie i wykonywanie programéw. Przyjeto sie
powszechnie mowi¢ o tzw. platformie sprzetowo-programowej. Platforme stanowi
wiec komputer o danej konfiguracji oraz system operacyjny w srodowisku ktérego
uruchamiana jest dowolna aplikacja. Przyktadowe platformy to Intel PC + Windows
NT; Sun Ultra + Solaris; SGI 02 + Irix 6.4, itp. Konstrukcja platformy Javy jest
podobna, niemniej nie odnosi sie bezposrednio do sprzetu i systemu operacyjnego,
ktére stanowig dla niej pewng abstrakcje. Istotg platformy Javy jest zbiér dwdch
elementow: Java API (Application Programming Interfaces) - interfejsy tworzenia
aplikcaji oraz JavaVM (Virtual Machine) - maszyna wirtualna. Maszyna wirtualna
Javy jest rozwinieciem dotychczas uzywanego pojecia platformy, stanowigc pewng
nadbudowe. Maszyna wirtualna interpretuje kod wynikowy (Beta-kod) Javy do kodu
wykonywalnego danego systemu operacyjnego i komputera, ktorego jest
nadbudowg. Oznacza to, ze Maszyna Wirtualna jest interfejsem pomiedzy
uniwersalnym kodem Javy, a réznymi konfiguracjami komputeréw. Ta réznorodnos¢
systeméw komputerowych wymaga réznorodnosci Maszyn Wirtualnych. Firma Sun
dostarcza obecnie Maszyne Wirtualng wersji Java 2 dla systemdw operacyjnych
Windows95/98/NT oraz Solaris. Oczywiscie interpretacja kodu wtasciwa dla danego
systemu operacyjnego (konwersja w locie Beta-kodu do kodu wykonywalnego)
wymaga odpowiednich bibliotek. Biblioteki klas, metod, pdl, itp., zaréwno te zalezne
sprzetowo jak i te niezalezne sprzetowo stworzone juz w Javie znajdujg sie w postaci
skompilowanej w Java API. Podsumowujgc Java VM oraz Java API tworzg platforme
Javy zwane czesto srodowiskiem uruchomieniowym aplikacji - Java Runtime Engine
(JRE).
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program w Javie

Java API

Maszyna Wirtualna Javy

system komputerowy

Rysunek 1. Srodowisko uruchomieniowe programu w Javie - platforma Javy.

Java - srodowisko tworzenia aplikacji

Aby mozna byto uruchomi¢ aplikacje na platformie Javy trzeba jg najpierw
stworzy¢, po czym skompilowa¢ do Beta-kodu. Postugujgc sie regutami jezyka Java
oraz zapleczem klas i metod powstaje kod zrédtowy programu. W celu generaciji
Beta-kodu program ten podaje sie nastepnie kompilacji (np. kompilatorem ,java”
firmy Sun w petni stworzonego za pomocg jezyka Java). Dla potrzeb tworzenia
aplikacji SUN oferuje pakiet Java Development Kit (JDK lub Java SDK - Software
Development Kit), ktory sktada sie z JRE oraz narzedzi kompilaciji i bibliotek.

Java - jezyk programowania

Stworzenie programu w Javie polega na umiejetnym wykorzystaniu
znajomosci regut jezyka oraz bibliotek. Konstrukcja programu i reguly jezyka
przypominajg znacznie jezyk C. Programisci znajacy ten jezyk z tatwoscig i
przyjemnoscig rozpoczng prace z Java. Dla znawcéw jezyka C mita bedzie
informacja, ze w Javie nie uzywa sie w ogole wskaznikow, statycznego rezerwowania
i zwalniania pamieci itp. Program w Javie nie zawiesi sie¢ wiec z uwagi na ,Null
Pointer Assigment”. Bardzo istotne w konstrukcji programu jest znajomosé
obstugiwanych typéw. Poniewaz kod Javy jest niezalezny od sprzetu, to rowniez typy
danych sg niezalezne od sprzetu (platformy). Java jest jezykiem obiektowym, dzieki
czemu kod jest uniwersalny i bardzo czytelny. Nowoscig jakg niesie ze sobg Java
jest rowniez tworzenie tzw. apletow. Aplet jest programem wykonywanym w
okreslonych ramach (nadbudowie Maszyny Wirtualnej). Aplet ma wiec takie
mozliwosci jakie nadaje mu program uruchomieniowy. Przykltadowe programy
uruchomieniowe to przegladarki WWW np. Netscape, Internet Explorer. Kolejnym
nowym elementem konstrukcyjnym Javy jest to, ze mozna kod grupowac w liczne
watki, ktore w wyniku interpretacji tworzg niezaleznie wykonywane procesy
wspotdzielgce czas procesora.
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Opis srodowiska Java 2 SDK

Proces tworzenia aplikacji Javy z pomoca dostarczanego przez Suna
srodowiska Java 2 SDK mozna przedstawi¢ nastepujgco:

1. Napisanie z pomocg dowolnego edytora tekstu kodu zrédtowego programu
zawierajgcego klase publiczng o nazwie takiej samej (dokfadnie takiej samej z
uwzglednieniem wielkosci znakow) jak docelowa nazwa programu np. RycerzJedi.

2. Nagranie kodu zrédtowego jako pliku o danej nazwie z rozszerzeniem .java, np.
RycerzJedi.java

3. Kompilacja kodu zrédtowego zawartego w pliku z rozszerzeniem .java do pliku
docelowego o rozszerzeniu .class zawierajgcego Beta-kod np.
c:\ javac RycerzJedi.java
gdzie:
javac - nazwa komilatora programéw Javy stworzonego przez Suna
(kompilator napisany w Javie),
RycerzJedi.java - kod zrédtowy programu do kompilacji (WAZNE: podana
nazwa pliku musi zawiera¢ rozszerzenie .java).
W Wyniku kompilacji powstanie plik lub zestaw plikow z tym samym trzonem nazwy o
rozszerzeniu .class, np. RycerzJedi.class.

4. Uruchomienie w srodowisku interpretatora Beta-kodu, np.

c:\ java RycerzJedi

gdzie:
java - nazwa interpretatora Javy stworzonego przez Suna, inaczej
uruchomienie Maszyny Wirtualnej,
RycerzJedi - nazwa pliku z Beta-kodem programu w Javie kompilacji
(WAZNE: podana nazwa pliku nie moze zawieraé rozszerzenia .class).

W celu kompilacji i uruchomienia programu napisanego w jezyku Java uzyto w
powyzszym przyktadzie dwdch podstawowych narzedzi pakietu Java 2 SDK: javac
oraz java. Kompilator ,javac” (czesto nazywany ,Jawak”) jest nieodzowng czescig
pakietu SDK, podczas gdy interpretator ,java” stanowi specyficzng dl adanej
platformy czes¢ pakietu Srodowiska uruchomieniowego Java Runtime Engine.
Wynika stad, ze po instalacji pakietu Java SDK interpretator ,java” bedzie znajdowat
sie zarébwno w czesci JRE (niezaleznej od tworzenia aplikacji) jak i w zbiorze
narzedzi tworzenia aplikacji. Przykladowo katalog zawierajgcy Java 2 SDK wyglada
nastepujgco:

<DIR> bin

<DIR> demo
<DIR> include
<DIR> include-old
<DIR> jre

<DIR> lib

935 COPYRIGHT
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8762 LICENSE
6010 README
9°431 README .html
16°715°279 src.jar
3137746 Uninst.isu

W katalogu ,bin” znajdujg sie liczne narzedzia obstugi aplikacji np:

javac - kompilator,

java - interpretator z konsolg ,

javaw - interpretator bez konsoli,
javadoc - generator dokumentacji API,
appletviewer - interpretator apletéw,

jar - zarzadzanie plikami archiwéw (JAR),
jdb - debager,

Ze wzgledu na to, ze piszac programy w Javie czesto korzysta sie z narzedzi
znajdujgcych sie w katalogu ,bin”, warto ustawi¢ w srodowisku $ciezke dostepu do
tego katalogu. Narzedzia dostepne w tym katalogu mozna wywotywac z licznymi
opcjami. Praktycznie jednak najbardziej przydatne opcje to:

*Javac:

-g ->wyswietl petng informacje debagera,

- verbose ->wyswietl wszystkie komunikaty w czasie kompilacji,

np. javac -g -verbose RycerzJedi.java

*java:

-cp -classpath -> gdzie -classpath katalog zawierajgcy wykorzystywane klasy
uzytkownika (lepiej ustawi¢ zmienng srodowiska CLASSPATH),

-version ->wyswietl wersje platformy Javy.

Drugim waznym katalogiem jest katalog ,jre”. Jak tatwo sie domysli¢ w katalogu tym
znajduje sie Java Runtime Environment JRE - platforma Javy. Zgodnie z tym co
powiedziano na poczatku platforma Javy sklada sie z Maszyny Wirtualnej oraz
bibliotek API. Dlatego katalog ,jre” podzielony jest na dwa podkatalogi: ,bin” - w
ktérym znajduje sie interpretator ,java’ (ten sam co wczesniej) oraz : ,lib” gdzie
znajdujg sie spakowane biblioteki APl oraz pliki konfiguracyjne i Srodowiskowe
platformy (np. okres$lajgce poziom bezpieczenstwa, czcionki, fonty, itp.).

Uwaga praktyczna:

W czasie nauki jezyka Java lepiej unika¢ wszelkiego rodzaju programow typu
szybkiego tworzenia aplikacji, gdyz traci sie czesto kontrole nad zrozumieniem tresci
tworzonego programu.

Integralng czescig srodowiska Javy sa biblioteki. Korzystanie z bibliotek jest znacznie
prostsze jesli rozumie sie jak z nich korzystaé. Nieodzownym jest wiec korzystanie z
dokumentacji bibliotek API. Opis bibliotek jest dostepny oddzielnie wzgledem
srodowiska JDK i stworzony jest jako serwis WWW, ktéry mozna przegladaé¢ on-line
lub off-line. Dokumentacja zawiera spis wszystkich pakietow, klas, ich pdl i metod
oraz wyjatkéw wraz z odpowiednimi opisami.
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