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7.1 Strumienie

W celu stworzenia uniwersalnego modelu przeptywu danych wykorzystuje sie
w Javie model strumieni danych. Strumien (stream) jest sekwencjg danych, zwykle
bajtéw. Pochodzenie i typ sekwencji danych zalezny jest od danego $rodowiska.
Podstawowe typu strumieni to te zwigzane z operacjami wprowadzania danych do
programu (operacje wejscia) i z operacjami wyprowadzania danych poza program
(operacje wyjscia). W Javie do obstugi operacji wejscia stworzono klase InputStream,
natomiast dla obstugi operacji wyjscia stworzono klase OutputStream. Strumien
zwigzany jest réwniez z typem obszaru (urzgdzenia) z/do ktérego sekwencja danych
przeptywa oraz typem danych. Podstawowe obszary (urzadzenia) to np. pamieé
operacyjna, dyski (pliki), sie¢, drukarka, ekran, itp. Typy danych jakie mogg byc¢
wykorzystywane przy przesyfaniu danych to np. byte, String, Object, itp. Zgodnie z
dystrybucjg JDK 1.0 klasy OutputStream oraz InputStream reprezentujg strumienie
jako sekwencje bajtow, czyli elementow typu byte. Czesto jednak zachodzi potrzeba
formatowania danych strumienia. Mozna to wykona¢ w Javie korzystajac z réznych
klas formatujgcych dziedziczacych z OutputStream i InputStream. Dobrym
przyktadem jest obstuga danych tekstowych wyswietlanych na standardowym
urzadzeniu wyjscia. Zgodnie z tym co bytlo omawiane wczesniej klasyczng metodg
wydruku tekstu w konsoli jest uzycie polecenia System.out.printin(); gdzie out jest
obiektem klasy PrintStream, stanowigcej klase formatujacg bajty sekwenciji
pochodzacych z OutputStream na tekst. Rozpatrujgc dalej ré6znorodnosc¢ obstugi
strumieni w Javie nalezy wspomnie¢ o dodatkowych klasach wprowadzonych z
wersjg JDK 1.1, a mianowicie klasach Reader oraz Writer. Klasy te stanowig
analogie do klas InputStream oraz OutputStream, niemniej przygotowane sg do
obstugi danych tekstowych (String). W omawianych wczesniej rozdziatach uzyto juz
przyktadowej klasy dziedziczacej z klasy Writer, a mianowicie klasy PrintWriter
(zamiast PrintStream). Wprowadzenie dodatkowych klas obstugujacych sekwencje
tancuchoéw znakéw miato na celu ujednolicenie pracy w srodowisku Javy z tekstem
zapisywanym kodowanym w Unicodzie (2 bajty na znak). Dodatkowe, oddzielne
klasy strumieni to klasa StreamTokenizer dzielagca strumien tekstowy na leksemy
oraz klasa RandomAccessFile obstugujaca pliki zawierajgce rekordy o znanych
rozmiarach, tak ze mozna dowolnie porusza¢ sie w obrebie rekordow i je
modyfikowa¢. Waznym zagadnieniem zwigzanym ze strumieniami jest mozliwos¢
zapisu obiektu jako sekwencji bajtow i przestanie go do programu (metody)
dziatajgcej zdalnie. Efekt ten jest uzyskiwany poprzez zastosowanie mechanizmu
serializacji i wykorzystania klas ObjectinputStream oraz ObjectOutputStream.
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Wszystkie omawiane klasy obstugujgce rozne typy strumieni sg zdefiniowane w
pakiecie java.io.

Wykorzystanie strumieni jest powszechne w tworzeniu programow tak wiec warto
blizej zapoznac sie z podstawowymi klasami je obstugujgcymi.

7.2 Standardowe obstuga wejscia-wyjscia - klasy InputStream oraz
OutputStream

7.2.1 Obstuga wejscia — klasa InputStream

Klasa ta jest klasg abstrakcyjng i zawiera podstawowe metody umozliwiajgce
odczytywanie i kontrole bajtow ze strumienia. Poniewaz jest to klasa abstrakcyjna nie
tworzy sie dynamicznie obiektu tej klasy, lecz mozna go uzyskac poprzez odwotanie
sie do standardowego wejscia zainicjowanego zawsze w polu in klasy System, czyli
System.in. Inne mozliwosci uzyskania obiektu klasy InputStream to wywotanie
metod zwracajgcych referencje do obiektu tego typu np.: metoda getinputStream()
zdefiniowana w klasie Socket. Jedyng metodg abstrakcyjng (czynigca z tej klasy
klase abstrakcyjng ) jest metoda read() oznaczajaca czytanie kolejnego bajtu ze
strumienia wejscia. Pozostate metody umozliwiaja:

- odczyt bajtéw do zdefiniowanej tablicy:

int read(byte b[});
int read(byte b[], int offset, int length);

- pominiecie okreslonej liczby bajtéw w odczycie:

long skip(long n);

- kontrole stanu strumienia (czy sg dane):

int available();

- tworzenie markerdow:

boolean markSupported(); kontrola czy tworzenie markeréw jest mozliwe

synchronized void mark(int readlimit);
synchronized void reset()

- zamkniecie strumienia

void close();

Prawie wszystkie metody ( poza markSupported() oraz mark()) moga wygenerowaé
wyjatek, ktéry musi by¢ zadeklarowany lub obstugiwany w kodzie programu.
Podstawowg klasg wyjatkdéw jest tutaj klasa IOException.

Pokazane wyzej metody read() blokujg dostep tak dtugo, jak dane sg dostepne lub
wystgpi koniec pliku albo wygenerowany zostanie wyjatek.

Klasy dziedziczace z klasy InputStream to:
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B ByteArraylnputStream - definiuje pole bufora bajtéw,

B FilelnputStream - umozliwia odczyt pliku (strumien z pliku),

B FilterinputStream - praktycznie kopiuje funkcjonalno$¢ InputStream celem jej
wykorzystania w klasach dziedziczacych z FilterlnputStream wprowadzajacq
dodatkowe narzedzia do obstugi sekwencji bajtow:

BufferedlnputStream, CheckedInputStream, DatalnputStream, DigestinputStream,
InflaterlnputStream, LineNumberlnputStream, ProgressMonitorinputStream,
PushbackinputStream

np. DatalnputStream umozliwia programowi odczyt danych zgodnie z podstawowymi
formatami zdefiniowanymi w Javie (char, int, long, double, itp.).

B ObjectinputStream - dokonuje rekonstrukcji obiektu z sekwencji bajtow
(stworzonej w wyniku serializacji i zapisu metodg writeObject() klasy
ObjectOutputStream),

B PipedinputStream - dokonuje przeptywu danych do odpowiadajgcemu obiektowi
klasy PipedOutputStream, ktéry jest podawany jako argument konstruktora klasy
PipedInputStream,

B SequencelnputStream, dokonuje logicznej koncentracji strumieni w jeden,

B StringBufferlnputStream - tworzy strumien z podanego tancucha znakéw (obiektu
String) - klasa ta jest oznaczona w JDK 1.2 jako deprecated poniewaz nie
dokonuje wiasciwej konwersji znakéw na baijty. Postuluje sie jej zastgpienie klasg
StringReader.

7.2.2 Obstuga wejscia — klasa OutputStream

W podobny sposob, niemniej dotyczacy obstugi wyjscia, definiowane sg klasy
dziedziczace z klasy OutputStream. Klasa ta jest rowniez klasg abstrakcyjng z jedyng
abstrakcyjng metodg write() zapisujgca kolejny bajt do strumienia. Podstawowe
metody tej klasy to:

void close() - zamkniecie strumienia,

void flush() - przesuwa buforowane dane do strumienia,

void write(byte[] b, int off, int len),

void write(byte[] b) - zapisujg dane z tablicy b do strumienia wyjscia.

Klasy dziedziczace z klasy OutputStream to:
o ByteArrayOutputStream,
FileOutputStream,

FilterOutputStream,

ObjectOutputStream,
PipedOutputStream.

Klasy te obstugujg strumien wyjsciowy a ich funkcjonalnos¢ jest analogiczna do
omawianych wyzej wersji obstugujacych wejscie.

Przyktad 7.1:

/IEcho.java

import java.io.”;
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public class Echo{

public static void main(String args[]){
byte b[] = new byte[100];
try{
System.in.read(b);
System.out.write(b);
System.out.flush();
} catch (IOException ioe){
System.out.printin("Btad wejcia-wyjscia");
}

}

Mlkoniec public class Echo

Powyzszy program ukazuje proste zastosowanie strumieni. Poczatkowo
wykorzystywany jest istniejgcy strumien wejscia System.in w celu wczytania danych
ze standardowego urzadzenia wejscia (klawiatura). Dane sg wczytywane az
wcisniety zostanie klawisz Enter (koniec danych). Wczytane znaki sg zapisywane do
bufora b, ktory to jest nastepnie wykorzystywany do pobrania danych celem wystania
ich do strumienia wyjscia. Przyjetym w powyzszym przykfadzie strumien wyjscia to
System.out. Warto zauwazy¢, ze wykorzystano metody write() oraz flush() do zapisu
danych. W efekcie dziatania programu otrzymujemy echo (powtdrzenie) napisu
wprowadzonego z klawiatury.

Kolejny przyktad ukazuje mozliwos¢ dostepu do pliku.

Przyktad 7.2:
/lZapiszPlany.java:

import java.io.”;

class Plany implements Serializable{

private int liczbaLegionow;
private int liczbaDzial;
private String haslo;

public void ustaw(int IL, int ID, String h){
this.liczbaLegionow=IL;
this.liczbaDzial=ID;
this.haslo=h;

}

public void wyswietl()}{
System.out.printin("Liczba legionéw = "+liczbaLegionow);
System.out.printin("Liczba dziat = "+liczbaDzial);
System.out.printin("Hasto dostepu = "+haslo);

Ml koniec class Plany

class Nadawca extends Thread{
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private String plikDanych;

ZapiszPlany zp;

Nadawca(String s, ZapiszPlany zp){
this.plikDanych=s;
this.zp=zp;
setName("Nadawca");

public void run(){
byte b[] = new byte[100];
try{
System.out.printin("Podaj hasto");
System.in.read(b);
String s= new String(b);
System.out.printin("Zapisuje do pliku");
Plany p = new Plany();
p.ustaw(1,2,s);
ObjectOutputStream o = new ObjectOutputStream(new
FileOutputStream(plikDanych));
o.writeObject(p);
o.flush();
o.close();
} catch (IOException ioe){
System.out.printin("Btad wejscia-wyjscia");
}

zp.ustaw();

}

M koniec class Nadawca

class Odbiorca extends Thread{

private String plikDanych;

ZapiszPlany zp;

Odbiorca(String s, ZapiszPlany zp){
this.plikDanych=s;
this.zp=zp;
setName("Odbiorca");

}

public void run(){
while( (!(this.isInterrupted())) && (zp.pobierz()) ){

}
try{
System.out.printin("Odczyt");
ObjectlnputStream i = new ObjectinputStream(new FilelnputStream(plikDanych));
Plany p = (Plany) i.readObject();
p.wyswietl();
i.close();
} catch (Exception e){
System.out.printin("Btad wejscia-wyjscia lub brak klasy Plany");
}
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I koniec class Odbiorca

public class ZapiszPlany{
static boolean czekaj=true;
synchronized void ustaw(){
czekaj=false;
}

synchronized boolean pobierz(){
return czekaj;

public static void main (String args[]){
ZapiszPlany z = new ZapiszPlany();
Nadawca n = new Nadawca("plany.txt",z);
Odbiorca o = new Odbiorca("plany.txt",z);
o.start();
n.start();

}

Mlkoniec public class ZapiszPlany

Powyzszy program demonstruje zastosowanie obstugi strumieni dostepu do plikow
oraz wykorzystanie serializacji obiektéw. Stworzono w kodzie cztery klasy. Pierwsza
zawiera definicje zbioru pdl (dane) oraz metod dostepu do nich. Klasa implementuje
interfejs Serializable w celu umozliwienia zapisu obiektu do strumienia. Kolejne dwie
klasy opisujg zachowanie watkdw generujgcego zapis danych i odczytujgcego zapis
danych. W klasie Nadawca zawarto kod wczytujgcy zestaw znakdéw w klawiatury,
ktory jest przypisywany do pola obiektu klasy Plany. Nastepnie tworzony jest
strumien dostepu do pliku o podanej nazwie sformatowany do przesytania obiektéw.
Zapis do bufora i przestanie do strumienia odbywa sie poprzez metody write Object()
oraz flush(). Po zakonczeniu procesu zapisu danych do pliku powiadamiany jest
drugi watek, opisany w klasie Odbiorca. Zapisany obiekt jest odczytywany poprzez
metode readObject() a nastepnie jest wykonywana jedna z metod obiektu
wyswietlajgca stan danych. Jak wida¢ przestanie przez strumien obiektow jest
ciekawym rozwigzaniem i umozliwia tworzenie rozproszonych aplikacji.

7.2.3 Obstuga plikow

Dostep do plikbw zaprezentowany wczesniej wykorzystywat klasy
FileInputStream i FileOutputStream. Konstruktory tych klas umozliwiajg inicjacje
strumienia poprzez podanie jako argumentu albo nazwy pliku poprzez obiekt typu
String lub poprzez podanie nazwy logicznej reprezentowanej przez obiekt klasy File.
Klasa File opisuje abstrakcyjng reprezentacje sciezek dostepu do plikow i katalogow.
Sciezka dostepu do pliku moze by¢ sklasyfikowana ze wzgledu na jej zasieg lub ze
wzgledu na srodowisko dla ktérego jest zdefiniowana. W pierwszym przypadku dzieli
sie sciezki dostepu na absolutne i relatywne. Absolutne to te, ktdre podajg adres do
pliku wzgledem gtbwnego korzenia systemu plikdw danego srodowiska. Relatywne to
te, ktore adresujg plik wzgledem katalogu biezacego. Druga klasyfikacja rozréznia
Sciezki dostepu pod wzgledem $rodowiska dla ktérego jest ona zdefiniowana, co w
praktyce dzieli sciezki dostepu na te zdefiniowane dla systemow opartych na UNIX i
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na te zdefiniowane dla systeméw opartych na MS Windows (wtasnos¢ systemu o
nazwie file.separator). Przyktady:

a.) absolutna $ciezka dostepu:
UNIX: /utl/software/java/projekty
MS Windows: c:\utl\softare\java\projekty

b.) relatywna $ciezka dostepu:
UNIX: java/projekty
MS Windows: java\projekty.

Tworzac obiekt klasy File dokonywana jest konwersja fancucha znakéw na
abstrakcyjng Sciezke dostepu do pliku (abstrakcyjna sciezka dostepu do pliku jest
tworzona wedtug okreslonych regut podanych w dokumentacji API). Metody klasy
File umozliwiajg liczne kontrole podanej Sciezki i plikéw (np. isFile(), isDirectory(),
isHidden, canRead(), itp.) oraz dokonywania konwersji (np. getPath(), getParent(),
getName(), toURL(), itp.) i wykonywania prostych operaciji (list() mkdir(), itp.).

Uwaga! Nalezy pamietaé, ze zapis tekstowy sSciezki dostepu dla srodowiska MS
Windows musi zawiera¢ podwdjny separator, gdyz pojedynczy znak umieszczony w
inicjacji ~ tancucha  znakow  oznacz  poczatek  kodu ucieczki, np.
,C:\\java\\kurs\\wyklad\\np".

Przyktad 7.3:

I/ PobierzDane java:
import java.io.”;

public class PobierzDanef{

public static void main(String args[]){

File f = new File("DANE1");

if (f.mkdir()) {
File g = new File (".");
String s[] = g.list();
for (inti =0; i<s.length; i++){

System.out.printin(s]i]);

}

}else {
System.out.printin("Btad operac;ji I/0");
}

Mlkoniec public class PobierzDane

Program PobierzDane ukazuje ciekawg wtasnos¢ obiektu File. Otéz stworzenie
obiektu tej klasy nie oznacza otwarcia strumienia czy stworzenia uchwytu do pliku.
Obiekt klasy File moze wiec by¢ stworzony praktycznie dla dowolnej nazwy Sciezki.
W prezentowanym przyktadzie utworzono katalog o nazwie ,DANE1”, a nastepnie
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dokonano wydruku plikow i katalogéw zawartych pod aktualnym adresem $ciezki
(pod tym, z ktérego wywotano program java).

Prace z plikami o swobodnym dostepie utatwia zastosowanie innej klasy obstugujacej
operacje wejscia-wyjscia, a mianowicie klasy RandomAccessFile. Zdefiniowana jest
w klasie obstuga plikdbw zawierajgcych rekordy o znanych rozmiarach, tak ze mozna
dowolnie porusza¢ sie w obrebie rekordéw i je modyfikowaé. Dane w pliku sg
interpretowane jako dane w macierzy do ktérej dostep jest mozliwy poprzez
odpowiednie ustawienie gtowicy czytajacej czy zapisujacej dane. Zdefiniowano w tej
klasie metody przesuwania gtowicy (getFilePointer(), seek()) oraz szereg metod
czytania i zapisu roznych typéw danych.

7.3 Obstuga strumieni tekstu

W zwigzku z problemem wynikajacym z konwersji znakow Javy (Unicode) na
bajty i odwrotnie wystepujacych we wczesnych (JDK 1.0) realizacjach klas obstugi
strumieni poczawszy od wersji JDK1.1 wprowadzono dodatkowe klasy Reader i
Writer. Obie abstrakcyjne klasy sg analogicznie skonstruowane (dziedziczenie z
klasy Object i deklaracja metod) jak klasy InputStream oraz OutputStream.
Dziedziczace z nich klasy umozliwiajg prostg i formatowang obstuge sekwenciji
tekstu:

Reader:

BufferedReader — buforuje otrzymywany tekst,
LineNumberReader — przechowuje dodatkowo informacje o numerze
linii

CharArrayReader — wprowadza bufor znakéw do odczytu,

FilterReader — klasa abstrakcyjna formatowania danych tekstowych,
PushbackReader — przygotowuje dane odestania do strumienia,

InputStreamReader — czyta bajty zamieniajace je na tekst wedtug podanego

systemu kodowania znakow,
FileReader — odczyt danych tekstowych z pliku dla domys$inego
systemu kodowania znakow, poprzez podanie $ciezki zalezne;j
systemowo (String) lub abstrakcyjnej (File)

PipedReader — obstuga potoku (zwigzanie z klasg odczytujaca),

StringReader — obstuga strumienia pochodzgcego od obiektu klasy String.

Konstrukcja klasy Writer jest analogiczna do Reader, z tym, Zze definiowany jest zapis
zamiast odczytu. Podobnie wyglada struktura klas dziedziczacych z Writer:

Writer:
BufferedWriter,
CharArrayWriter,
FilterWriter,
OutputStreamWriter,
FileWriter
PipedWriter,
PrintWriter, - formatowanie danych do postaci tekstu (analogiczna do
PrintStream)
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StringWriter

Odczyt danych odbywa sie poprzez zastosowanie metod read() lub readLine()
natomiast zapis danych do strumienia poprzez wykorzystanie metod write().
Zastosowanie klas dziedziczacych z Reader i Writer ma dwie zasadnicze zalety:
wlasciwa konwersja bajtow na znaki w Unicodzie i odwrotnie oraz mozliwosc
zdefiniowania systemu kodowania znakéw. W celu zobrazowania sposobu
korzystania z tych klas warto zapoznac sie z nastepujacym przyktadem:

Przyktad 7.4:

/ICzytaj java:

import java.io.”;

[*Plik ,plik.txt” powinien zawiera¢ polskie znaki wprowadzone w kodzie Cp1250: "aéedtzzEn"; */
public class Czytaj{

public static void main(String args[]){
String s;

char zn[] = new char[9];

try{
InputStreamReader r = new InputStreamReader((new FilelnputStream("plik.txt")), "Cp1250");

r.read(zn,0,zn.length);
s = new String(zn);
System.out.printin(s);
OutputStreamWriter o = new OutputStreamWriter((new FileOutputStream("plik1.txt")),"Cp852");
o.write(s,0,s.length());
o.flush();
} catch (Exception e){}

}

M koniec public class Czytaj

Prezentowany program tworzy dwa strumienie: jeden wejscia czytajacy plik tekstowy
zapisany wedtug strony tekstowej Cp1250 (Windows PL) i drugi wyjscia zapisujacy
nowy plik wyjsciowy tekstem wedtug strony kodowej Cp852 (DOS PL). Oczywiscie
nazwy plikow jak i nazwy stron kodowych mozna zmienia¢ dla potrzeb ¢éwiczen i w
ten sposéb dokonywac¢ konwersji plikobw z np. Cp1250 na 1SO8859-2. W celu
weryfikacji dziatania powyzszego programu nalezy otworzyc¢ plik o nazwie ,plik.txt” w
edytorze obstugujgcym Cp1250 a plik o nazwie ,plik1.txt” w edytorze obstugujgcym
Cp852. W przypadku gdy nie ma koniecznosci zmiany systemu kodowania znakow
warto wykorzystywac klasy FileReader oraz FileWriter zamiast InputStreamReader i
OutputStreamWriter. Dla poprawienia efektywno$ci pracy istotne jest rowniez
buforowanie czytanych danych co w rezultacie prowadzi do nastepujacego
wywotania obiektu:

BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader("plik.txt”));
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7.4 Dzielenie strumienia — klasa StreamTokenizer

Na zakonczenie omawiania klas zwigzanych z obstugg strumieni warto
zapozna¢ sie z klasg StreamTokenizer, dzielgca strumien tekstowy na leksemy.
Klasa ta daje wiec swoistg funkcjonalnos¢ wykrywanie elementoéw strumienia i
umieszczania ich w tablicy. Wskazujac znak oddzielajgcy leksemy mozna dokonaé
przeformatowania przestanego tekstu (np. podzieli¢ S$ciezke dostepu, dokonaé
detekcji liczb w tekscie, itp.). Pobranie leksemu z tablicy odbywa sie poprzez
wywotanie metody nextToken(). Ponizszy przyktad ilustruje stosowanie klasy
StreamTokenizer:

Przyktad 7.5:

/IFormatujStrumien.java:
import java.io.”;
public class FormatujStrumien{

public static void main(String args[]){
System.out.printin("Podaj tekst zawierajacy znak : .");

Reader r = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));
StreamTokenizer st = new StreamTokenizer(r);
st.ordinaryChar(.");
st.ordinaryChar(-");
st.ordinaryChar('A’);
try{

while (st.nextToken() = StreamTokenizer. TT_EOF){
if (st.ttype==StreamTokenizer. TT_WORD)
System.out.printin(new String(st.sval));
}

}
}catch (IOException ioe){

System.out.printin("Btad operacji I/0");
}

}lkoniec public class FormatujStrumien

W  powyzszym przyktadzie stworzono obiekt klasy Reader na podstawie
standardowego strumienia wejscia, ktéry jest nastepnie wykorzystany przy
inicjowaniu obiektu klasy StreamTokenizer. Poniewaz w zbiorze domysinych znakéw
dzielacych strumien nie ma znakéw ‘.’ oraz ‘- dodano te znaki za pomocg metody
ordinaryChar(). Dodatkowo ustawiono znak ‘A’ jako znak dzielgcy strumien.
Nastepnie w bloku instrukcji warunkowej uruchomiona jest petla dziatajgca tak dtugo
az nie wystapi koniec pliku (az nie wcisniety zostanie kod CTRL-Z a nastepnie
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Enter). W petli pobierany jest kolejny wczytywany element, sprawdzany jest jego typ
i jesli jest to stowo (tekst) to drukowany jest na ekranie tekst bedacy wartoscig pola
sval obiektu klasy StreamTokenizer. Obstuga programu polega na wprowadzaniu
tekstu ze znakami go dzielgcymi i konczeniu linii wciskajac Enter. W ten sposob linia
po linii mozna analizowa¢ wprowadzany tekst. Koniec pracy programu jest
wymuszany sekwencjg konca pliku CTRL-Z i Enter.

Warto zauwazy¢, ze istnieje klasa StringTokenizer o podobnym dziataniu, ktorej
argumentem nie jest jednak strumien a obiekt klasy String.

7.5 Strumienie poza java.io

W JDK istniejg jeszcze inne strumienie zdefiniowane poza pakietem java.io.
Przyktadowo w pakiecie java.util.zip zdefiniowano szereg klas strumieni
obstugujgcych kompresje w formie ZIP i GZIP. Podstawowe klasy strumieni tam
przechowywane to:

CheckedlnputStream
CheckedOutputStream
DeflaterOutputStream
GZIPInputStream
GZIPQOutputStream
InflaterlnputStream
ZiplnputStream
ZipOutputStream

Przyktadowo w celu dokonania kompresji pliku metodg GZIP mozna zastosowac
nastepujacy kod:

Przyktad 7.6:

[IKompresja.java:

import java.io.”;
import java.util.zip.*;

public class Kompresjaf

public static void main(String args[]){
String s;

byte b[] = new byte[100];
for (int i=0; i<100; i++){
b[i]=(byte) (i/10);

try{
FileOutputStream o = new FileOutputStream("plik2.txt");

o.write(b);
o.flush();
o.close();
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FileOutputStream fos = new FileOutputStream("plik2.gz");

GZIPOutputStream z = new GZIPOutputStream(new BufferedOutputStream(fos));
z.write(b,0,b.length);

z.close();

} catch (Exception e){}
}

M koniec public class Kompresja

W prezentowanym kodzie tworzona jest tablica bajtdow wypetniana kolejnymi
wartoéciami od 1 do 10. Tablica ta jest nastepnie przesytana do strumieni
wyjsciowych raz bezposrednio do pliku, drugi raz poprzez kompresje metodg GZIP.
W wyniku dziatania programu uzyskuje sie dwa pliki: bez kompresji ,plik2.txt” i z
kompresja ,plik2.gz".

W pakietach standardowych jak i w pakietach bedacych rozszerzeniem bibliotek Javy
mozna znalez¢ jeszcze szereg innych strumieni zwigzanych z przesytaniem danych
(np. w kryptografii czy w obstudze portéw).

Ze wzgledu na liczne potrzeby wykorzystywania portow szeregowych i réwnolegtych
komputera Sun opracowat pakiet rozszerzenia Javy o nazwie javax.comm. Pakiet ten
umozliwia obstuge portdéw poprzez strumienie. Ponizszy przyktad ukazuje probe
zapisu do portu szeregowego.

Przyktad 7.7:

llZapiszPort.java:

import java.io.”;
import java.util.*;
import javax.comm.”;

public class ZapiszPort {
static SerialPort port;
static CommPortldentifier id;
static Enumeration info;
static String dane = "Tu Czerwona Jarzebina - odbiér \n";
static OutputStream os;

public static void main(String args][]) {
info = CommPortldentifier.getPortldentifiers();

while (info.hasMoreElements()) {
id = (CommPortldentifier) info.nextElement();
if (id.getPortType() == CommPortldentifier. PORT_SERIAL) {
if (id.getName().equals("COM1")) {
try {
port = (SerialPort) id.open("ZapiszPort", 2000);
} catch (PortinUseException e) {}
try {
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os = port.getOutputStream();
} catch (IOException ioe) {}
try {
port.setSerialPortParams(9600,
SerialPort. DATABITS_8,
SerialPort. STOPBITS_1,
SerialPort.PARITY_NONE);
} catch (UnsupportedCommOperationException ue) {}
try {
os.write(dane.getBytes());
} catch (IOException e) {}

}
}
}

Ml koniec public class ZapiszPort
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